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RI & PLN

Recuperaci�n de Informaci�n (RI, Information Retrieval):

devolver los documentos relevantes (ordenados) para una

necesidad de informaci�n (consulta o quer y )

Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN, Natural

Language Processing): tratamiento computacional del

lenguaje humano

RI como tarea de PLN:

”Comprender” el contenido de los documentos

Principal problema de RI: variaci�n lingüística

Mismo concepto expresado de dif erentes formas
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RI & PLN (cont.)

Diferentes niveles de variaci�n:

Morfol�gica: modi�caciones �e xiv as y deriv ativ as

cantante / cantantes cantante / cantar

Léxica: sinonimia

rápido / veloz

Sintáctica: modi�caciones de la estructura sintáctica

cambio climático / cambio del clima

Semántica: polisemia

banda (de música) / banda (franja)

Soluci�n: técnicas de PLN

Trabajos previos en inglés
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Objetiv os

Tratar variaci�n lingüística en español (gallego)

Desarrollo de tecnología de base

Minimizar coste computacional: tecnología de estado �nito

Escasez de recur sos lingüísticos : aproximaci�n léxica
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Prepr ocesamiento y segmentaci�n

Identi�caci�n de las unidades fundamentales del texto :

Palabras

Oraciones

Obviado por la mayoría de los sistemas

Fen�menos complejos en español (gallego):

Pronombres enclíticos: dámelo = da+me+lo

Locuciones: a pesar de

M�dulo de prepr ocesamiento lingüístico
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Arquitectura del prepr ocesador

Proper Noun

Training

Expressionsoutput Numerals
Enclitic

Pronouns

Proper Noun

Identification

Filter
Sentence

Identifier
Tokenizerinput

Pretagger

Morphological
Contractions
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Arquitectura del prepr ocesador

Proper Noun

Training

Expressionsoutput Numerals
Enclitic

Pronouns

Proper Noun

Identification

input
Pretagger

Morphological
ContractionsFilter Tokenizer

Sentence

Identifier

J. Vilares. Recuperación de Información Inteligente en Español– p. 8
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Arquitectura del prepr ocesador

Filter
Sentence

Identifier
Tokenizerinput
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Variaci�n �e xiv a: lematizaci�n

Herramienta MrTagoo :

Etiquetador estocástico

Implementaci�n basada en aut�matas de estado �nito

Tratamiento de palabras desconocidas

Integraci�n de diccionarios externos

Tratamiento de segmentaciones ambiguas

Capacidad de lematizaci�n
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Variación deriv ativ a: familias morf ológicas

Conjunto de palabras obtenidas a par tir de la misma raíz:

desierto
� if icar
� ! desertificar � ci �on� ! desertificación

# � iz ar

desertizar � ci �on� ! desertización

Mecanismos deriv ativos:

Su�jaci�n: hablar � ador� ! hablador

Derivaci�n regresiva: dañar ! daño

Alomorf os: palpable / comible

Alteraciones fonol�gicas de la base:

diente � al� ! die ntal * ! dental
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Variaci�n l�xica: sinonimia

Diccionario de sin�nimos:

NO basado en [Euro ]WordNet

Generado a partir de diccionarios impresos

L�gica difusa: relaci�n gradual (grado de sinonimia )

Umbrales

Grados de correspondencia
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Variaci�n semántica: colocaciones

”Combinaci�n de dos unidades léxicas (verbo+nombre) donde

el verbo presenta un signi�cado seleccionado por el nombre y

distinto al original”

levantar (eliminar) embargo levantar * (causar) curiosidad

levantar (causar) sospechas despertar (causar) curiosidad

Entre el sintagma libre (levantar una piedra ) y la

expresi�n fraseol�gica (levantar la liebre )

Diccionario de Colocaciones del Español (DICE)

Funciones léxicas : abstracci�n relaci�n semántica +

relaci�n sintáctica

Integraci�n con EuroWordNet
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Variaci�n sintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

...  una  caída  de  las  ventas  ...

( a drop in the sales )

1. ORIGINAL TERM
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Variaci�n sintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

2ND N1 P

NP

PP

...  una  caída  de  las  ventas  ...

( a drop in the sales )

1. ORIGINAL TERM

...  una  caída    de  ventas  ...

( a drop in sales )

2. SYNAPSY
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Variaci�n sintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

2ND N1 P

NP

PP

3ND N1 P

NP

PP

...  una  ca�da  de  las  ventas  ...

( a drop in the sales )

1. ORIGINAL TERM

...  una  ca�da    de  ventas  ...

( a drop in sales )

2. SYNAPSY

...  una ca�da  inusual   de  ventas  ...
A2

AP

( an unusual drop in sales )

3. SUBSTITUTION
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A2
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( an unusual drop in sales )

3. SUBSTITUTION
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( an unusual drop in sales )
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Variaci�n sintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

2ND N1 P

NP

PP

3ND N1 P

NP

PP

N2 3ND C P NP 4

NP

PP PP

N2 3ND P

NP

PP

...  una  ca�da  de  las  ventas  ...

( a drop in the sales )

1. ORIGINAL TERM

...  una  ca�da    de  ventas  ...

( a drop in sales )

2. SYNAPSY

...  una ca�da  inusual   de  ventas  ...
A2

AP

( an unusual drop in sales )

3. SUBSTITUTION

...  unas  inusuales  ca�das  de  ventas  y  de  beneficios  ...
1A

AP

( an unusual drop in sales and profits )

5. COORDINATION (on modifier)

...  una  inusual  ca�da  de  ventas  ...
1A

AP

( an unusual drop in sales )

4. PERMUTATION
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Variaci�n morf osintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

...  una  ca�da  de  las  ventas  ...

1. ORIGINAL TERM

( a drop in the sales )

.

.
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Variaci�n morf osintáctica

2ND 1 P DN

PP

NP

2N

S

D V V1aux

NP VP

...  una  ca�da  de  las  ventas  ...

1. ORIGINAL TERM

( a drop in the sales )

6. NOUN-TO-VERB TRANSFORMATION

...  las   ventas    han   ca�do  ...

( sales have dropped )

.

.
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Análisis a nivel de frase

Objetiv os:

Normalizaci�n de frases equivalentes

Términos índice (frases) más precisos y descriptivos

Problemas del análisis sintáctico estándar (full parsing):

Alto coste computacional

Escasa robustez

Insu�ciente cobertura de las gramáticas

Soluci�n: análisis sintáctico super�cial (shallo w parsing ):

Aplicado con éxito en Extracci�n de Informaci�n

Poco estudiado en RI
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Frases como t�rminos �ndice

Indexaci�n de frases

Representaci�n de nivel intermedio : dependencias entre

pares de palabras (pares núc leo–modi�cador )

Sustantivo±modi�cador

Sujeto±verbo

Verbo±objeto/complemento

Extraídos mediante análisis sintáctico super�cial
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Los analizadores sintácticos

Dos analizadores super®ciales (shallow parsers):

Patterns : patr ones sint�cticos

Cascade : cascada de traductores ®nitos

Mayor �e xibilidad

Mantenimiento m�s sencillo
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Cascade : ejemplo de extracci�n

"Docenas de niños muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

.
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P N W A PW D N D PVV VN NN

tagger
preproc.

&

docena   de  niño  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de niños muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 

.
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P N W A PW D N D PVV VN N

N W A PW D N ND PVV VNumP N

N

layer 0

tagger
preproc.

&

docena   de  ni�o  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P N W A PW D N D PVV VN

N A P D N ND PNumP VG1 AdvPAdvP VG1

N

N W A PW D N ND PVV VNumP N

N

N

layer 0

layer 1

tagger
preproc.

&

docena   de  ni�o  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P N W A PW D N D PVV VN

N A P D N ND PNumP VG1 AdvPAdvP VG1

P D N ND PNumP AdvPVG2N AdjP

N

N W A PW D N ND PVV VNumP N

N

N

N

layer 0

layer 1

layer 2

tagger
preproc.

&

docena   de  ni�o  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 

.
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P PAdvPVG2 NP NPNPNP

P N W A PW D N D PVV VN

N A P D N ND PNumP VG1 AdvPAdvP VG1

P D N ND PNumP AdvPVG2N AdjP

N

N W A PW D N ND PVV VNumP N

N

N

N

layer 0

layer 1

layer 2

layer 3

tagger
&

docena   de  ni�o  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 

.

preproc.
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Cascade : ejemplo de extracci�n

P PAdvPVG2 NP NPNPNP

P N W A PW D N D PVV VN

N A P D N ND PNumP VG1 AdvPAdvP VG1

P D N ND PNumP AdvPVG2N AdjP

N

N W A PW D N ND PVV VNumP N

N

N

N

AdvPVG2 NPNP PP PP

layer 0
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layer 3

tagger
preproc.

&
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"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

layer 4

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 

.
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Cascade : ejemplo de extracci�n
AdvPVG2 NPNP PP PP

docena   de  ni�o  muy  alegre haber estar    aprender     hoy  en  el colegio un  lecci�n de historia
to toto

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

dozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 

.
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Cascade : ejemplo de extracci�n

docena    de  niño   muy  alegre   haber  estar    aprender      hoy  en  el  colegio  un  lecci�n  de  historia

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

AdvPVG2 NPNP PP PP

.

to totodozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
ni�o aprender colegio historialecci�n
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Cascade : ejemplo de extracci�n

docena    de  niño   muy  alegre   haber  estar    aprender      hoy  en  el  colegio  un  lecci�n  de  historia

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

AdvPVG2 NPNP PP PP

Verb     -- PVC PNCSubj Obj

.

to totodozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
ni�o aprender colegio historialecci�n
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Cascade : ejemplo de extracci�n

docena    de  niño   muy  alegre   haber  estar    aprender      hoy  en  el  colegio  un  lecci�n  de  historia
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"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

AdvPVG2 NPNP PP PP
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.

to totodozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
ni�o aprender colegio historialecci�n
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Cascade : ejemplo de extracci�n

docena    de  niño   muy  alegre   haber  estar    aprender      hoy  en  el  colegio  un  lecci�n  de  historia
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to totodozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
ni�o aprender colegio historialecci�n

J. Vilares. Recuperación de Información Inteligente en Español– p. 19



Cascade : ejemplo de extracci�n

docena    de  niño   muy  alegre   haber  estar    aprender      hoy  en  el  colegio  un  lecci�n  de  historia

"Docenas de ni�os muy alegres han estado aprendiendo hoy en el colegio una lecci�n de historia"
"Dozens of very happy children have been learning today in the school a lesson of history"

.

AdvPVG2 NPNP PP PP

Verb     �� PVC PNCSubj Obj

( aprender , ni�o )
( aprender , colegio )
( aprender , lecci�n )
( lecci�n , historia )

dependencies:

.

to totodozen     of   child  very   happy   _have    _be   
 _learn      today  in  the  school   a    lesson   of   history 
ni�o aprender colegio historialecci�n
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Normalizaci�n de dependencias

una caída de las ventas ! (caída, ventas)
las ventas han caído ! (caído, ventas)

Paso 1: normalización �e xiva mediante lematizaci�n

(caída, ventas) ! (caída , venta)
(caído, ventas) ! (caer , venta)

Paso 2: normalización derivativa mediante familias
morf ol�gicas (variaci�n morf osint�ctica )

reprf caer;caidag=r(caer )=r(caída )

(caída, venta) !
�
r eprf caer;caidag, r(venta )

�

(caer, venta) !
�
r eprf caer;caidag, r(venta )

�
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Modelo de RI basado en localidad

Basado en documentos (clásico): documentos relevantes

Basado en localidad (de Kretser & Moffat, 1999): posiciones

relevantes en los documentos:

s+ tst-

c t (0,d)

0

t

spread

h

d

triangle

he
ig

ht
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Ejemplo: consulta “ red car ”

0 20 40 60 80 100 120
0

5

10

15

20

25

Position

S
im

ila
rit

y
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Contrib uci�n individual: “ red ”

0 20 40 60 80 100 120
0

5

10

15

20

25

Position

S
im

ila
rit

y

red
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Contrib uci�n individual: “ car ”

0 20 40 60 80 100 120
0

5

10

15

20

25

Position

S
im

ila
rit

y

red
car
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Similaridad resultante: “ red car ”

0 20 40 60 80 100 120
0

5

10

15

20

25

Position

S
im

ila
rit

y

red
car
red car
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Interpretaci�n pseudo-sintáctica
Objetiv o: informaci�n sintáctica para aumentar precisi�n

Basadas en análisis sintáctico (parsing ):

Precisa un analizador/gramática

C�mo usar esa informaci�n

Basadas en localidad:

(Pseudo-)sintaxis aproximada mediante distancias

NO precisa analizador/gramática

Integraci�n consistente de la informaci�n

Adaptaciones:

Postpr ocesado : reordenaci�n por fusi�n de datos

Lematizaci�n en lugar de stemming
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Índice
Introducción

Variación a nivel de palabra

Variación a nivel de frase

Multiling�ismo

Trabajo futuro
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Multiling�ismo

RI InterLing�e (RIIL, Cross-Language Information
Retrieval):

Consultas y documentos en idiomas dif erentes

T�cnicas de Traducci�n Autom�tica (Machine
Translation)

Restricciones suavizadas
No limitados a única traducción
No limitados por sintaxis
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Proceso RIIL clásico
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Traducción de n-gramas de caracteres

tomatoes n=5� ! f -tomat- , -omato- , -matoe- , -atoes- g

No precisa normalizaci�n

Independiente del idioma :
No hay procesamiento espec�®co del idioma
Aplicable a idiomas muy diferentes

Apr oximaci�n ºlig eraº :
Recursos e información lingü�stica m�nimos

Robustez :
Palabras fuera del vocabulario
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Proceso RIIL con n-Gramas
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Proceso RIIL con n-Gramas
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Índice
Introducción

Variación a nivel de palabra

Variación a nivel de frase

Multilingüismo

Trabajo futur o
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Trabajo futur o

Etiquetaci�n : reglas de restricci�n basadas en contexto

Variaci�n léxica : ponderaci�n de correspondencias

Variaci�n sintáctica :

Mejorar análisis: restricciones de selecci�n

Extensi�n del modelo basado en localidad

Variaci�n morfo-sintáctica

Variaci�n léxico-sintáctica

Aplicaci�n en:

Búsqueda de respuestas (Question Answering)

Extracci�n de Informaci�n (Information Extraction)

Traducci�n Automática (Machine Translation)
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The End

www.grupolys.org
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Patterns : ejemplo de extracci�n

de      las

in      the

...  una    ca�da

( ...    a      drop

ventas    ...

sales     ... )
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Patterns : ejemplo de extracci�n
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Patterns : ejemplo de extracci�n
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